¢ un sistema lineare di m equazioni ed n incognite (m*n)
a;coefficienti (1=1,2, ...,m;j=1,2,...,n)
x;incognite (j=1, 2, ..., n)

b.termini noti i =1, 2, ..., m)



A = (a;): matrice dei coefficienti (mXn)
X = (x;): matrice delle incognite (nX 1)

N = (b,): matrice dei termini noti (mX1)

i=1,2,....m e j=1,2,...m

!

AX=N
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Haﬂxl bootagxt Lot ag xy =D

D ...........................................................

Ha Xt ot ayxt ot agpxy = by,

sistema lineare di ordine m*Xn

¢ omogeneo se
in esso sono nulli tutti i termini noti
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I _
T T T G =0

D ...........................................................

Ha Xt ot ayxt ot agpxy = by,

sistema lineare di ordine m*Xn

!

(@t
e soluzione del sistema se
sostituita a (x..x,...x,)

soddisfa futte le equazioni del sistema



sistema lineare di ordine mXn

\

impossibile

!

il sistema
non ha soluzioni

possibile

/

determinato indeterminato

!

il sistema ha
una sola soluzione

il sistema ha
infinite soluzioni



sistema lineare di ordine m = n

(il numero delle equa ni coincide
con il numero delle incognite)

il sistema ¢ quadrato



sistema lineare quadrato (m = n)

!

Teorema di Cramer
il sistema ammette una ed una sola soluzione

A=detA #0)



il sistema ammette una ed una sola soluzione

!

Formule di Cramer

R T I
Hl ) geees X A,..., n AH

A ¢ il determinante della matrice ottenuta da A

sostituendo la i-esima colonna con
la colonna dei termini noti 8



Osservazione!

Il Teorema di Cramer ¢ un teorema di
esistenza ed unicita

!

se
A=detA =0

/

indeterminato impossibile

il sistema ha l

infinite soluzioni

il sistema non
ha soluzioni



Osservazione!

Hallxl t Fagx; t ta xy =0
(e
Da X T + + + =
i %i%; %n*n

D ...........................................................

sistema lineare quadrato ed omogeneo
con A=detA # 0

Teorema di Cramer

esiste solo la soluzione banale

(xl = 0,..,x, = 0,...,x, = O)

1



Osservazionel

AX=N
sistema lineare quadrato con A= det4 # 0

!

A ammette Pinversa 471

metodo della
matrice inversa

X=AN
Ox, [ b, [
ol olg
0-- [] 0e-e ]
0, 0= 410p O
AT
R

fornisce 1a soluzione del sistema



Esempio 1

Ox+ z=1

HZx tyt2z=72

H- xty=1
sistema lineare quadrato di ordine 3
(3 equazioni nelle 3 incognite x, y, 7)

01 lo 10

4=32 1 22U

H-1 1 OH

71 0 1
detd=der~ 2 1 22:=2+1-2=1%0

Hq 1 OH
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Ix+ z=1
H2x+ yt2z=2
H-x+ y=1
lteorema di Cramer

il sistema ammette una ed una sola soluzione

lformule di Cramer
i / /

DZ:

T T
A, A e A sono i determinanti delle matrici ottenute da 4

V4

[
1

1

sostituendo rispettivamente la colonna dei coefficienti

della x, della y e della z con la colonna dei termini noti
13



1 0 1
A =2 1 2/=2-1-2:=-1
1 1 0
Ox+ z=1 11 1
H2x+y+2z=2 mm) [ -2 2 2=-2+2+2-2:0
-xty=1 1 1 0
1 0
A= 2 1 2/=1+2+41-2=2
11 1
] -1 0 20 ( _ (.
X = T - _92: Dl x,y,z) B ( 1’0’2)
T YT T

e unica soluzione del sistema
14




Verifica della soluzione

Ox+z=1
H2x+ y+ ZZ = 2 (xayaz) - (_ 19032)
H-x+ y=1

lsostituendo nel sistema
0-1+2=1 ok

2(-1)+0+2(2)=-2+4=2 ok
-(-1)+0=1 ok!

!

(x,y,z) = (- 1,0,2)

i
i
[
i

soddista futte le equazioni del sistema
15



Esempio 2

Ox+z=1
E2x+ yt2z=72
H-x+y=1

detA = det

A ammette ’inversa 47!
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1x0 0-2 1 -100170
10,0, 1 oif,0
LA Es -1
Jx0 0-200+ 102~ 100 [
100 o 1+ omt
0 Bamoimen

!

=

N I I I

NS

N I I I
() —

e Y o
\S)
s o Y

svolgendo il prodotto righe
per colonne tra matrici
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Esempio 3
Ox-3y+2z=0
Jx+tz=0
12x- y+22= 0
sistema lineare quadrato omogeneo di ordine 3
(3 equazioni nelle 3 incognite x, y, 7)

01 -3 2[

detA = detDI 0 1 :

Hz -1 2@

=-6-2+1+6=-1% 0



Ox-3y+2z=0
Jx+tz=0
12x- y+22= 0

lteorema di Cramer

il sistema ammette una ed una sola soluzione

lsistema omogeneo

(x=0,y=0,z= 0

!

I’unica soluzione del sistema ¢ quella banale
20



